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Czym jest funkcja aktywac;ji?

Jest to funkcja stosowana do neuronow pewnej warstwy

podczas prognozowania.

Funkcja aktywacji jest funkcja stosowang do
neuronéw warstwy podczas prognozowania.
Powinno to wygladac¢ znajomo, gdyz uzywa-
lismy juz funkcji aktywacji o nazwie relu
(pokazanej obok w trojwarstwowej sieci
neuronowej). Funkcja relu powodowala
zmiane wszystkich wartosci ujemnych na 0.

Upraszczajac, funkcja aktywacji to dowolna
funkcja, ktéra moze przyjac¢ jedna warto$é
izwréci¢ inng. Jednak liczba najrézniejszych
istniejacych funkeji jest nieskoniczona i zde-
cydowanie nie wszystkie nadaja si¢ do wyko-
rzystania jako funkcje aktywacji.

Istnieje kilka ograniczen zapewniajacych, ze
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jakas funkcja moze by¢ funkcjg aktywacji. Jak si¢ przekonamy, uzywanie funkcji
spoza tych ograniczen jest zazwyczaj kiepskim pomystem.

Ograniczenie 1: Funkcja musi by¢ ciagta i miec

nieograniczona dziedzine.

Pierwsze ograniczenie budujace wlasciwg funkcje aktywacji jest takie, ze musi ona
zwracaé warto$¢ wyjsciowq dla dowolnej wartosci wejsciowej. Méwiac inaczej, nie
mozemy by¢ w stanie znalez¢ takiej liczby, dla ktorej z jakiego$ powodu nie istniataby

warto$¢ tej funkeji.

To mala przesada, ale czy wida¢, ze funkcja po lewej (cztery oddzielne linie) nie ma
wartosci y dla kazdej wartosci x? Jest zdefiniowana tylko dla czterech przedziatow.
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Bylaby to koszmarna funkcja aktywacji. Natomiast funkcja po prawej jest ciggla i ma
nieograniczong dziedzine. Nie istnieje taka warto$¢ wejsciowa (x), dla ktérej nie
mogliby$my obliczy¢ wyjscia (y).

Ograniczenie 2: Dobre funkcje aktywacji sg monotoniczne,
nigdy nie zmieniaja kierunku.

Drugie ograniczenie moéwi, ze funkcja jest monotoniczna. Nigdy nie moze zmienié
kierunku. Innymi stowy, musi albo zawsze by¢ nierosnaca, albo zawsze niemalejaca’.

Jako przyktad rozwazmy ponizsze dwie funkcje. Ich ksztalty odpowiadajg na pytanie
»Jesli x to wejscie, jaka wartos$¢ y opisuje ta funkcja?”. Funkcja po lewej (v = x * x)
nie jest idealng funkcjg aktywacji, gdyz nie jest stale nierosnaca ani stale niemalejaca.

Jak mozemy to stwierdzi¢? Zauwazmy, Ze mamy tu wiele przypadkow, w ktérych
dwoém (réznym) warto$ciom x odpowiada pojedyncza wartos¢ y (jest to prawda dla
kazdej liczby z wyjatkiem 0). Natomiast funkcja po prawej jest zawsze rosngca! Nie
istnieje taki punkt, dla ktérego dwie wartosci x dawalyby te samg wartos¢ y:
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To konkretne ograniczenie nie jest wymagane z technicznego punktu widzenia.
W przeciwienstwie do funkcji, dla ktérych brakuje pewnych wartosci (o nieciagtej
dziedzinie), mozna optymalizowac¢ funkgje, ktdre nie s3 monotoniczne. Trzeba jed-
nak rozwazy¢ implikacje sytuacji, gdy wiele wartosci wejsciowych przeksztalcanych
jest na te sama warto$¢ wyjsciowa.

Podczas uczenia si¢ sieci neuronowej poszukujemy wlasciwych konfiguracji wag,

zapewniajacych okreslone wyjscie. Problem ten moze sta¢ si¢ znacznie trudniej-
szy, jesli bedzie istnie¢ wiele poprawnych odpowiedzi. Jesli istnieje wiele sposobow

! W niektdrych architekturach sieci neuronowych (np. RBF) mozemy jednak spotka¢ niemonotoniczne
funkcje aktywacji, lecz takie sieci wymagaja specyficznego procesu uczenia (przyp. red.).



